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Transceivry — zakladni parametry

Kmitoctova koncepce transceivru

o Sirokopasmova ¢i uzkopasmova < radiové parametry !!!
Ucel pouziti

« DX provoz a QRO

* Pouziti s VKV transvertorem

» Viceucelove vyuziti, pevné umisténi ¢i pfenosnost (mobilni) provoz
Rozsah provoznich moznosti

« Kmitoctovy rozsah TX/RX a souvisejici funkce, vykon TX, anténni tuner, rozsah
RIT(XIT), predzesilovace/attenuator, Sitky pasma, “IF shift (pass-band tuning)”,
DSP funkce, ovladani provozniho “menu”, dalkové ovladani (PC), apod.

* Viha, rozméry, uspotadani panelu - displej, velikost ladicich prvki, spolehlivost
(reference), kompatibilita s ostatnim zafizenim

Napajeni
 ze sité (220 V), resp/ sitovy zdroj NN externi (interni) vs 12 V (baterie)
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Parametry TX

V}'Ikon (rozsah PEP SSB, CW, ptipadné¢ FM/AM a souvisejici parametry jako
ALC, uprava modulace, CW-rychlost klicovani/tvar znacky/BK provoz, prepinani
TX—RX, regulace vykonu, zavislost vykonu na zatézi a kmitoctu atd. )

Spektralni ¢istota - nezadouci vyzatovani (produkty) na harmonickych a
neharmonickych kmitoctech (souvislost s tvorbou kmitoctu)

Intermodulacni zkresleni (IMD) - (2-tonova intermodulace pii SSB,
“speech processor”); ,,splatter/kliksy* pii CW (tvar znacky)

Postranni Sum (zavislost na kmitoctovém odstupu, vykonu transceivru,
zpusobu syntézy kmitoctu, rozsahu pieladitelnosti a navrhu ladénych oscilatort)

Citlivost na PSV zatéze (tuner)

Ostatni parametry (VFO A/B, XIT, paméti, USB/LSB, CW a BK provoz,
digitalni mody, prepinani TX<-->RX)

Napajeci napéti a odbér (klidovy-"standby” a $pickovy)
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Parametry RX

Cinitel Sumu (NF) a $umové pozadi (“Noise floor”)

MDS a citlivost

Blokovani silnym signalem - BDR (“Blocking Dynamic Range”)
Intermodulaéni odolnost - IMD DR (“InterModulation Distortion DR”)
IP bod (Intermodulaéni Priseéik) - “Intercept Point”

Postranni Sum (oscilatoru)

Potlaceni nezadoucich pﬁj mu (,,hvizdy*, zrcadlo, polovi¢ni kmitocty)

Ostatni parametry

(RIT, VFO A/B, split, paméti, selektivita mezifrekvencnich filtri - Sitky pasma,
Cinitel tvaru, parametry DSP, PBT-ladéni v propustném pasmu, atd)
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Cinitel Sumu, NF (Noise Floor)

Cinitel Sumu’ je pomér (S/n)i, na vstupu RX vi&i pomsru (S/N)oyt na vystupu (nezavisle na Ta 1)

Sumové &islo (NF) udava kolikrat je vstupni Sum Nj, vétsi nez prahovy tepelny Sum [KT,] a
zéavisi tedy na teploté Ta (obvykle se udava pii cca 293K ~ 20°C)

Proc Cinitel Sumu (Sumové Cislo) ? Protoze uréuje mezni (dosaZitelnou) citlivost bez
ohledu na §ifi pasma. Je-li ¢initel Sumu =1 (0 dB), resp. Sumové ¢islo 1 KT, [0 dBKT,], pak takovy
idedlni RX neprodukuje zadny vlastni Sum. Na jeho vstupu by byl jen zesileny tepelny Sum z
odporu (resistance) pfipojené impedance (antény ¢i zatéze) s teplotou Ta.

Prahovy tepelny Sum: -174 dBm/Hz (NF=0 dB, Ta~ 300K, $ite pAsma BW=1 Hz=0 dBHz)/
Piiklad: Cinitel $umu 5 (7dB) pti $ifce pasma 500Hz odpovida Sumovému pozadi ( ,,noise floor« ):

NF =-174 dBm/Hz + 27dBHz (BW=500 Hz) + 7dB (NF) = -140 dBm

Externi Sumovy vykon (napf. z antény) rovny ,,noise floor, zvysi vstupni Sumovou troven o 3 dB,
v daném p¥ipadé tedy na -137 dBm. To odpovida poméru s/n=0dB, resp/ poméru (s+n)/n=3 dB?

L Cinitel Sumu u KV TRX-it se bohuzel vyskytuje ziidka.
2 P¥i zvySeni ,noise floor“ o A=1dB bude piidavny Sum o 6dB nisi ne? pii zvySeni 0 A=30B !
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NF (Sumové pozadi) a MDS

Sumové pozadi - prah Sumu (“Noise floor”)
Parametr urcuje vztaZznou prahovou citlivost RX (“MDS”) pi1 dané §if1 pasma

MDS (“Minimum Discernible Signal”), ¢esky tieba Minimalni Detekovatelny Signal
je roven Sumovému pozadi pi1 dané §ifi pasma (BW) a vytvofti tedy pomér (s+n)/n=3dB.
MDS zavisi na efektivni Sitce pasma BW; pi1 jeho méteni.

vvvvvv

MDS se udava pii $ifi pAsma 500 Hz® a mé&fi se s vypnutym a zapnutym zesilovadem”

Vyhoda MDS: Uroveii MDS neni ovlivnéna funkci AVC pFi porovndvani TRX-ii

Pozor: MDS je primo uimérny $iice pdsma a tvaru propusiné kiivky !
Porovnani miize byt proto ovlivnéno vzajemnou odlisnosti skutecnych efektivnich sirek
pasma navzdjem i ve vztahu k referencnim 500 Hz.

Nicméné napr. rozdil efektivnich Sirek propustného pasma 350 Hz ...700 Hz odpovida
chybé jen cca +1,5 dB vuci referencni sirce 500 Hz

3 Vyrobci vétsinou uvadéji jen citlivost (SSB ¢ CW) pii daném poméru (s+n)/n, obvykle 10dB
* Mé¥i se logicky s vypnutym vf atenudtorem
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Cithivost vs MDS vs NF

Citlivost
SSB/CW: Urovet signalu pro (s+n)/n=10dB (§ifka pasma pii CW typ. 500 Hz)
FM: Uroven signalu (zdvih 3kHz/1kHz/kan.roztec25kHz) pro SINAD 12dB

AM: Urovei signalu (modulace 30%/1 kHz) pro (s+n)/n=10dB
Udaj v [uV] nebo v [dBm] plati pro vstupni impedanci RX=50 Q
Piepotet: 1 p\V/50 Q = 20*log[(10-6)2/50] - 30 = -107 dBm apod.

Prepocet citlivosti, MDS, Cinitele Sumu (Sumového cisla)
Citlivost [dBm] = MDS [dBm] + 9,5 dB

Sumové ¢&islo (¢initel Sumu) NF [dB] = MDS [dBm] - BW, [dBHZ]
Piiklad:

BW=500Hz=27dBHz a citlivost= -125 [dBm] = MDS: (-125-9,5) = -134,5 [dBm] =
> NF = {-134,5 dBm -27 dBHz - (-174 dBm/Hz)} = 12,5 dB (~18KT,)
Pro Cinitel Sumu 1 (0 dB):

Mezni MDS =-174 + 10*log BW
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DR (“Dynamic Range”) : BDR (“Blocking Dynamic Range”)

Blokovani silnym signalem (nové: ,,Blocking Gain Compression*)
je dynamicky rozsah RX-u méfeny jako rozdil mezi MDS a urovni silného
signalu, ktery pravé zplsobi pokles urovné prijimancho signalu o 1 dB.

Jedna se tedy o pokles zesileni RX-u a nikoliv o pokles citlivosti (poméru S/N) !
UZziteCny signal je pfitom na mal¢ Grovni (cca -120dBm) tak, aby “nezabiralo” AVC.

BDR se méfi pti riznych kmitoctovych odstupech, obvykle 20 kHz, 5 kHz a 2 kHz,
ptipadné i plynule, napt. v rozsahu + (20...100) kHz

Blokovaci aroven p, silného signalu = BDR + MDS

Napi. pro RX s BDR=120dB a MDS = -130dBm je ,,blocking level*: -10dBm !

Pii zvysSeni citlivosti (zapnuti LNA) se ,,blocking level* snizi (zhorsi) cca o zisk LNA,
pti zvyseni citlivosti (zapnuti utlumu) se naopak ,,blocking level* o utlum zvysi !
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DR (“Dynamic Range”) : BDR (“Blocking Dynamic Range”)

Problém s BDR pri porovnavani transceivru:

Méieni, zejména pri menSich kmitoctovych odstupech, je
limitovano zvySenim Sumového pozadi v dusledku reciprokého
sméSovani. ZvySeni Sumu (n+n) pak “maskuje” mérené sniZeni
signalu (s+n) na vystupu RX v diisledku poklesu zisku piisobenim
silného signalu

Ovéreni: Vypnutim uzite¢ného signalu !

AVC, pokud je nelze uplné vypnout, miiZe podle toho jak je
realizovano, ovlivnit vysledky méreni, opét zejména pri malych
kmitoctovych odstupech

U TRX-i s vysokou prvni MF (“roofing” filter) klesa vyrazné BDR
pri malych kmitoCtovych odstupech, protoze silny signal za¢ne
pronikat do nasledného MF retézce
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DR (“Dynamic Range”): Intermodula¢ni DR RX-u

Intermodulac¢ni odolnost - IMD DR (“InterModulation Distortion DR”),
1épe napt. “Intermodulation Free DR* (dynamicky rozsah bez intermodulaci)

je dynamicky rozsah RX-u (Aim), méfeny jako rozdil mezi tirovni im produktu
na kmitocCtu prijimace a urovni obvykle dvou stejné silnych signala,
zpusobujicich vytvofeni tohoto im produktu na urovni MDS.

ME¢fi se predevsim intermodulace 3. fadu (typu 2f; = f,) a 2.fadu (typu f; = f, )
pomoci dvou stejné silnych signalt s pozadovanym kmitoctovym odstupem a
urcuje se max. pripustnd uroven signala

IMD 2.tadu se méii obvykle na kmitoctech cca (fr/2) a IMD 3.tadu se obvykle

VVVVV

IM ,,blokovaci® urovei p, , = IMD DR + MDS = Aim;,) + MDS
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DR (“Dynamic Range”): Intermodula¢ni DR RX-u

Problémy pri porovnavani transceivru:

« Mc¢teni IMD DR je pfi mensich kmitoctovych odstupech limitovano
zvySenim Sumového pozadi (n+n)v disledku reciprokého sméSovani,
stejné jako u méfeni blokovani silnym signalem (BDR)

 Pfi malych kmitoctovych odstupech miize AVC ovlivnit vysledky métfeni

« Pokud misto IMD DR je uvedeno IP 3 (IP 2), musime jej pfepocitat na
IMD DR podle skute¢nych MDS pfijimacu
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IP (Intercept Point) : 1P bod (“Intermodula¢ni Prisecik™)

« IP bod vyjadruje intermodulacni vlastnosti zesilovace i celého RX-u
e Intermodula¢ni DR a IP bod spolu tésné souvisi:
IMD 2.iradu: STl
IMD, = Aim, =P, — Pin » \\ =Pt Alm2 = Piy, + 2*AIM,
Prop, =MDS je IP,=MDS 1’2’*A|m2 a
IMD, = Aim, = 1/2 * (IP, — MDYS)

IMD 3.fadu: =002 -l
IMD; = Aim; = Py — Pim (\I\P3 P, +Aim /2/ = Piy, T 3/2*Aim,

-
—~— -
e - ——

Prop;,,=MDS je IP;=MDS+3/2*Aim; a
IMD, = Aim; = 2/3 * (IP; — MDS)
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IP (Intercept Point) : IP bod (“Intermodula¢ni Prisecik”)

Poznamka:

* IP, 1 IP; vyjadfuji intermodulacni vlastnosti RX-u
Jsou to (vypoctené) vztazné hodnoty !

* IP,je02*IMD, a IP;0 3/2*IMD; nad im produktem
Piry » esp. nad MDS !

* IM dynamicky rozsah (“IM free DR”) je tim vétsi, Cim
vyssi je IP a ¢im nizsi MDS !

 ARRL méri IMD DR pro MDS, ale IP méri jak pro
Pi, Na urovni MDS, ale také pro S5 (-97dBm) |
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Prepocty: IMD DR (Aim) a MDS (citlivost RX) |

Znovu:

__________
- ~
- ~
-
S

~

-,
‘‘‘‘‘‘‘‘

1) IP v daném misté (vstup ¢i vystup LNA, vstup RX, sméSovace apod/)
vyjadiuje Im vlastnosti posuzovaného zarizeni (DUT) v tomto misté

2) V linearni oblasti DUT plati: |P;; = 1P; -G [dBm; dB]

Ddme-li pied RX s IPy;, =+3dBm zesilovac se ziskem 13dB a NF=3dB, poklesne IPg;,
na (+3-13)=-10 dBm, naopak zaradime-li utlum 10dB, stoupne na +13dBm

3) Pro intermodula¢ni DR (Aim) a pro MDS to plati jen omezené.

Divodem je nelinearita zlepSeni citlivosti RX-u (MDS) podle zisku a ¢initele Sumu
(NF) zesilovace a odstupu vysledné citlivosti od mezni citlivosti.
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Prepocty: IMD DR (Aim) a MDS (citlivost RX) |

LNA zvysi citlivost prijimace (MDS) podle vztahu :
MDS = 10log [({10~([MDS —10logBW-+174]/10)}-1)/(107[G, 4/10])
+(107[NF . /10])] +10l0gBW -174

Pro RX s MDS=-130dBm (BW=500Hz), NF=17dB a LNA s G, yx=13dB a NF,=3dB :

MDS = 10log [({10~(17/10)}-1)/(10~N[13/10])+ 10°[3/10] + 27 -174 = -140,5dBm
NF = (-140,5 -27 + 174) = 6,5 dB (4,5 kT0)

Vysledek: MDS se zlepsi o 10,5dB misto o 13dB a NF na 6,5dB misto 3dB !

Slovne:

Z MDS (dBm) po odectu BW (dBH?z) urcime NF(dB). NF pirepocteme na
absolutni hodnotu (Cinitel Sumu). Z ni odecteme 1 a vysledek podélime ziskem
G na v absolutni hodnoté. Vysledek pricteme k absolutni hodnoté NF , a
dostaneme vysledné NF v absolutni hodnoté. Vyjadiime je v dB, pricteme BW
(dBH2z) a po odectu -174 dBm dostaneme vysledné MDS \, (dBm).
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Prepocty: IMD DR (Aim) a MDS (citlivost RX) Il

A jak to bude s intermodulacnim DR (41m) a ,,blokovaci* irovni p, , ?

- - -\

Aim,= 2/3*(IP3-MDS)= 2/3*(+3+130)dB+89dB,, Py 2:A|m+p,m— 89- 130—’-41dBm |

(2) LNAON [G=13dB ; NF ,=3dB(2J)] = Citlivost RX zvysena o cca 10dB !
RX 1P, ya = +3-13=-10dBm ; MDS =-140,5dBm (BW=500Hz) = NFry =6,50B (4,5)

—
- - - -

Aim,;=2/3*(-10+140,5)dB :(6’3?(_1[%;‘, Pq ,=AIm+p;= (87-140,5)dBm=t- 53 5dBm )

- =

IM ,,blokovaci® uroven se zhorsi o 12,5dB misto o IOdB !

(3) LNA OFF, #tlum napi. 13dB > Citlivost RX snizZena o £ca 13dB !

- -~ ’—l——\

Aim,= 2/3%(3+13+130- 13)dB—89dB J Pro=Aim+p,,= 89-130+10=/:31dBm

= =

IM ,,blokovaci uroven se zvySi (zlepsi) o 10 dB !
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Prepocty: IMD DR (Aim) a MDS (citlivost RX) 1V

Shrnuti:

Zapojeni utlumu nebo LNA na vstup RX nezméni znatelné intermodulacni dynamicky
rozsah Aim , dokud bude vysledné MDS vétsi neZ mezni MDS (-147dBm) , ale posune
Aim nahoru nebo dolit v absolutnich urovnich !

Napi. PouZiti LNA s vysokym IP;, (+20dBm), velkym ziskem 20dB, ale vyssim NF~10dB

k danému RX-u s NF=17dB, MDS=-130dBm, IP;=+3dBm a BDR=120dB zlepsi NF ze
17dB jen na 10,2dB, MDS z -130dBm na -137dBm, ale 1P se zhorsi z +3dBm na -17dBm !
Aim, poklesne z 89dB na 2/3*(1P3-MDS)= 2/3*(-17+137)dB = 80dB !

a IM ,,blokovaci“ uroven z -41dBm poklesne na p, , = Aim+p;,,= 80-137=-57dBm !
BDR klesne ze 120dB na (120-20)=100dB !

Diivod: MDSgy - G ya= -130-20= -150dBm < -147dBm !!
Shrnuti: LNA musi mit zisk mensi neZ (MDSgry - MDS mezni) = NFpy

v\ /F
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Postranni Sum RX a reciproké smésovani

Postranni (fazovy) Sum RX je Sum oscilatori RX-u, pfedevSim Sum
oscilatoru (syntezatoru kmitoc¢tu) prvniho sméSovace

* Cim vyssi je kmitocet prvniho oscilatoru (syntezatoru) a ¢im vétsi je
jeho preladitelnost (Sirokopasmova koncepce TRX !), tim vétsi byva
jeho postranni Sum

« Standardni sméSovani: Postranni Sum kmitoctové blizkého silného
vstupniho signalu se sméSuje s oscilatorem RX-u a vznikly Sum
zvySi Sumové pozadi RX-u podle urovné silného signalu

* ,Reciproké*“ sméSovani: Silny kmitoctové blizky signal se sméSuje
s postrannim Sumem oscilatoru (syntezatoru) a vznikly Sum zvySuje
obdobné Sumové pozadi RX-u podle urovné silného signalu

* Oboje sméSovani nelze oddélit ani snadno rozlisit !
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Postranni Sum RX a reciproké sméSovani

e Souhrnné:

Silny signal na vstupu RX zpusobi zvySeni Sumového pozadi RX-u
sumarnim Sumovym vykonem od standardniho i ,,reciprokého*

sméSovani podle vzajemného poméru urovni postranniho Sumu.
Pozn.

Pri malém kmitoctovém odstupu silného signdlu se mize obdobné projevit jeho
»Splatter“ pii SSB ¢éi ,,kliksy“ piii CW'!

 Pozor!
»Reciproké*“ smésovani komplikuje spravné méreni blokovani RX
silnym signalem (BDR). BDR je pri malych kmitoc¢tovych odstupech
limitovan Sumem (nl=noise limited) a nikoli poklesem zisku RX-u!
Problém p¥i porovndavani TRX-u:
Postranni Sum RX-u (reciprocal mixing noise) se di‘ive nemévil !
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Postranni Sum TX-ua RX-uu TRX-u

* Postranni Sum RX-u by mél v principu odpovidat postrannimu Sumu
TX-u, je-li pouzit spolecny 1.oscilator i stejny syntezator kmitoc¢tu)

* Vystupni postranni Sum TX-u v§ak byva casto vétsi o pridavny Sum
zesilovaci v TX cesté podle uroviiového diagramu’/

* Postranni Sum RX-u miize byt vétsi v diusledku velkého ladiciho
rozsahu RX-u

* Postranni Sum TX-u zpusobuje rusSeni prostorové a kmitoctové
blizkych RX-i, které je ,,nepFijemné* svou Sirokopasmovosti &/

[ P¥i sniZeni vpkonu TX-u se miiZe odstup postranniho Sumu TX-u vyrazné zhorsit
8 Sumové pozadi RX-U napi/ ,,dychd“ v rytmu znacek silného (rusivého) CW signalu
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Postranni Sum TX a RX - piiklady

Elecraft K3/100 TX composite sideband noise, RX noise  ARRL Laboratory extended Test
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Postranni Sum TX - piiklady

ICOM IC-7800

Transmit Composite Noise Graphs

3,5 MHz a 14 MHz TX200W ARRL Laboratory extended Test
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Postranni Sum RX - piikiady

ICOM IC-7800 14 MHz ARRL Laboratory Expanded Test

Receiver Phase Noise

Test Description: This test measures the phase noise of the receiver's local oscillator. This noise is a large part of the
transmitted composite noise, so the test is not normally performed on transceivers.

Holice, srpen 2011

Receiver Phase Noise, dBc/Hz at 14.025 MHz
(Horizontal axis is the freq. offset in kHz)
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Postranni Sum TX - pitiklady

ICOM IC-7800 50 MHz ARRL Laboratoty extended Test
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Postranni Sum TX/RX - p¥iklady

IC-7800 14MHz TX 200W revisited (QST 03/2007)
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Shrnuti parametru I
Vyse diskutované parametry povazuji za hlavni parametry, které
urcuji vzajemnou kompatibilitu, resp. vzdjemné rusSeni TRX-ii.
Ruseni logicky vidy zjistujeme na strané RX-u.
Co ale vlastné je ruseni ?

Kdyz vstupni signal(-y) RX-u mimo uzké prijimané pasmo ndhle
narusi prijem Zadaného signalu, povaZujeme to za ruseni prijmu.
K tomu dojde, kdyZ uroven rusivého signalu bude vyssi neg je
dynamicky rozsah RX-u pro dany typ ruseni.
Nejcastéji dojde k ruSeni piijmu signalit na urovni MDS jakmile
rusivy signal(-y) prekroci uroven

Pi2..y =MDS + dynamicky rozsah RX-u
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Shrnuti parametru 1l

Dynamicky rozsah RX-u (DR) je velka hodnota (100 i vice dB),
liSici se podle typu ru§em’, ktera nam ale v praxi moc nerekne.

VVVVVV

konkrétnich rusivych szgnalu

n-"'-""-r

______________________
-~
T T

- ™
f ~

Pia..ny = DR +‘l\/IDS DR +"~(NF 174) + 10*log BW, ../

-

-~ - - -
______________
L] -
-----------------

ktera se zvysuje pro Zadoucit signal nad urovni MDS.

To odpovidd zméné MDS (zaif’azem’m utlumu ci zap/vyp LNA) !

wew /sy

DR a urovni p,, na MDS, resp. obecnéji na NF pro BW=500Hz.
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Intermodulacni rusSeni 3.radu — porovnani RX-u

IMD3 DR (Aim3) v zavislosti na NF a IP3 RX-u
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Intermodulac¢ni ruseni 2.radu — porovnani RX-u

IMD2 DR (Aim2) v zavislosti na NF a IP2 RX-u
———0 7 7 [ 7T
o L e Rir2
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' AL LT TINPP,
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Blokovani postrannim Sumem TX/RX — porovnani

Blokovani RX-u Sumem TX ¢i RX podle NF a odstupu Sumu
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Blokovani RX-u silnym signalem — porovnani

Blokovani RX-u silnym signalem podle NF a BDR BW=500Hz
160 | | | | | | | | | | | | | | | | |
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Porovnani s konkrétnimi TR-y

Podivejme se nyni na struény piehled hodnot diskutovanych parametrii
u vybranych TRX-u na ,,trhu*, vychazejici 7 dat, zmérenych v ARRL.

Jednotlivé hodnoty odstupu (DR) si mitZe kaZdy snadno piepocitat na
odpovidajici ,blokovaci* urovné p,,y podle konkrétnich hodnot MDS.

Sumarne:

Pritbézna optimalizace pracovni citlivosti RX-u, tedy MDS podle urovné
vnéjSiho ruseni a Sumu 7 antény (,,man-made noise*) umoZnuje zvysit
sblokovaci* urovné rusivych signdlii p,, ,, na maximalni dosaZitelnou
uroven u daného TRX-u !

Doporucuji pritom pouZivat tlacitek ZAP/VYP vstupniho utlumu a LNA
a nikoliv knofliku vf regulace zisku.
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Porovnani vybranych TRX-u

www.dk9vy.com

Pasmo 14 MHz, LNA ON modified by OK1DAK
. Noise Floor RX X Review v QST
Transceiver (MDS) NF Noise | BPR | IMD | IP3 | [BDRIMD| IP3 | |BDR IMD| IP3 Noise (msic/rok)

BW=500 Hz 20 kHz 20 kHz 5 kHz 2 kHz 20 kHz
Elecraft [dBm] [dB] [dBg/Hz] [dB] [dB] |[dBm] [dB] | [dB] |[dBm] [dB] |[dB] |[dBm] [dBg/Hz]
K3/10 [-143% ( -142N 4.08
K3 /100 -138 9 ‘\-13_9,' 142 | 106 | 30 140[105| 30 140 [103] 30 | [v.150/ 1.09
IcOM
IC-746 -143 122 | 99 | 14 -1 -] - -1 -] - -138 9.98
IC-756 -142 132 | 103 | 21 -1 -] - -1 -] - -130 5.97
IC-756 pro -140 127 | 95 | 15 104/ 80| - - - - | [%>-140 6.00
IC-7700 -143 ,7136n | 125 | 115 | 39 103| 96 | 15 102 [ 95| 13 | [ ,7-135% 10.08
IC-7800 -142 1-140 § | 138 [ 104 | 37 11589 | 22 - | -] - [ ]I >1401 8.04
IC-7800 (Rev. 2) -141 \-1397/ | 144 | 108 | 38 127| 96 | 27 117 (86| 22 | [% 135/ 3.07
Kenwood S=7 S=
TS-870 -139 8 123 | 95 | 4 - -] - - -] - -130 2.96
TS-950 SD -142 5 139 | 101 | 10 -1 -] - -1 -] - -125 1.91
TS-2000 -137 10 121 | 92 | 1 103| 67 | -36 - -] - -133 7.01
YAESU
FT-817 -134 13 106 | 87 | 5 - -] - - -] - -123 4.01
FT-847 -136 11 114 | 95 | 12 -1 -] - -1 -1 - -135 8.98
FT-857/FT-897 -137 10 109 | 87 | 4 94 | 66 | -23 - -] - -123 8.03
FT-1000 MP -136 11 142 | 97 | 15 11983 |-3,5| | 106 |69 | - -131 4.96
FT-1000 MP INRAD -136 11 141 | 100 | 24 128/90| 9 108 [ 71| - -133 2.05
FT-1000 MKV -135 12 129 | 101 | 26 106/ 78 | -10 | [ 102 |69 | - -138 11.00
FT-1000 MKV INRAD -135 12 146 | 93 [ 95 130/ 89 | 3,5 105 [ 79| - - 2.05
FT-1000 MKV Field -133 14 122 | 98 | 20 107/ 73| -5 - -] - 7135 8.02
FT DX 5000 -136 11 | 136 | 146 | 112 | 34 136(114| 45 136 [114| 45 | [ -131 1 12.10
FT DX 9000D -131 16 | \-1417 | 137 | 9 | 13 122 99| 18 102 (85| 7 \-127 7.10
Sonstige - g
FlexRadio SDR-1000 -130 17 . 111 | 99 | 31 111/ 99 | 31 111 (99| 31 /71355, 10.05
FlexRadio SDR-3000 -135 12 | /1198 | 114 | 99 | 14 113/ 98 | 26 113 (95| 22 | [ [ -123 11.09
FlexRadio Flex-5000 -132 15 ‘\;13_6} 122 | 99 | 17 123/ 99 | 30 123 | 99 | 30 \-119/ 7.08

-
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP I

Soucasnost prinasi do ,,ham-radio“ radu kontroverzi.

Citlivosti RX-it klesaji k meznim hodnotam, vykony TX-ii
naopak a to i na velmi vysokych kmitoctech.
Na jedné strané snaZeni QRP a na druhé strané tendence

ORO, zejména smérem k vysSim kmitoCtiom, umoznéné
technologickym pokrokem.

Prvni snaha zvySuje kompatibilitu a sniZuje vzajemné ruseni
v daném ,,kmitoctovém caso-prostoru®, druha prinasi pravy

opak.

wHam-radio“ bylo a snad stdle je zkousenim a objevovanim
nového a to jak v dobrém, tak ve Spatném.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP [

Jak v dneSnim prostiedi nalézat tolerantni uspokojeni zajmu ?

Vznikajici probléemy je misto vzajemného napadani prinosnéjsi
seriozné diskutovat a hledat cesty ke kompromisum, nova reSeni
ale i jen malda technicka, provozni a jind zlepSeni.

Nechci zde jit do detailit ani navrhovat ,,genidlni“ iesSeni.
Jen prispet ke zlepSeni situace néekolika poznamkami.

o Vybér vhodného TRX-u je zasadni problém. PoZadavky na
kompaktnost, prenosnost, nové druhy provozu atd. postupné
vedly k vyvoji a vyrobé témér univeralnich ,,multiband “
zarizeni. Navic poZadavek na cenovou prijatelnost (rozsah
trhu !) nutné prinasi radu kompromisu, které zatim ani
nejmodernéjsi technologie zdaleka vsechny neresi .
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP 1

* Dnes uz malokdo postavi vlastni TRX podle konkrétnich

pozadavku a je tedy tieba se rozhodnout, Cemu dat
prednost.

* Nachazim-li se v mistech velké koncentrace blizkych
stanic, nebude rozumneé Setrit na levnéjsim TRX-U S
horsimi parametry . Predevsim se zamérim na maly
postranni Sum TX-u, zejména chci-li pouZivat i QRO.
Nektereé TRX-y jsou v tomto smeéru velmi nevhodneé.
Samozrejmé nezapomenu i na postranni Sum RX-U,
abych minimalizoval ruseni od ostatnich.

» Chci-li TRX pouiiti pro VHF/UHF transvertor musim
zvazit typ s nizkourovinovym vystupem nebo s malym
vykonem. Podstatné sniZeni vykonu mitZe u rady TRX-u
prinést vyrazné zhorseni postranniho sumu TX-U.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP IV

* Volba a vyzkouSeni riiznych antén je zejména na KV
vyznamnym faktorem pro kompatibilitu. Malo ucinné
anteny neposlouzi prilis pro DX provoz, ale vyrazné
mohou zhorsit ORM. Obdobné tak Spatné piizpiisobené
anteny a také antény s malym vyzarovacim uhlem.
Obecné plati: ¢im vice energie vyzarim do vzdaleného
prostoru, tim méné QRM a tim vice DX-it s péknymi
reporty.

» Vyse uvedené je tireba peclivé zvaZit zejména pred
porizenim QRO na KV.

* Nezapominat na diskutovanou optimalizaci prijmu
operativnim nastavovdanim citlivosti RX-u (MDS).
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP V

o Eliminace silnych ruSivych signalu (nejen amatérské
sluzby) piidavnou filtraci a piizpitsobenim RX antény.
Potlaceni silnych signalit mimo pasmo mitZe vyznamné
zlepsit ruSeni pri prijmu. Navic pasmovy filtr umozZnuje
zapojit za néj vazebni ¢len (smérovou odbocnici) a
citlivym detektorem (napr. 10 AD8307 apod.) mérit
swblokovaci® urovné p, ,) .

» Filtr s vysokou selektivitou miiZe po dohodé s blizkou
stanici (kmitoctovy odstup) vyznamné snizit viajemné
ruSeni, pokud to umozni parametry TRX-i1 (zejména
postranni Sum TX/RX).
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP VI

o Filtr s vysokou selektivitou a malym vloZnym utlumem
pomuze potlalit silné rusivé signdly, zpiisobujici napr.
vytvareni Sirokopasmového intermodulacniho sumu a
miiZe pomoci i na UHF pasmech p¥i dostatecné
kmitoctové separaci dvou blizkych lokalnich stanic.
Prikladem je napi. potlaceni ruseni od zakladnovych
stanic CDMA ,,Ufon-a*“ (dvé Sirokopdasmové nosné nékolik MHz,
pod pasmem 432MHz), ,, Telefonica 02 ( az t¥i Sirokopdasmové
nosné v pasmu 450...465 MHz) ¢i DVB-T upravenym filtrem 7 NMT
BTS

* Dokonalejsi FeSeni souziti dvou blizkych QRO stanic na
pasmu 145SMH?z pomoci pridavnych uzkopasmovych
krystalovych filtru popsal neddavno OK1VPZ a OK1VUM.
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Aplikace v praxi: QRO kontra QR Vi

1 MH=x Maz=lta= 1 [T1 ]
TE= E dAEm WEW 10 kH=x —-1.77 4B
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Upraveny dutinovy filtr z NMT BTS (span 10MHz/d)
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Aplikace v praxi: QRO kontra QRP  VIlII

* Navrat k jednoduchosti rozlad’ovanych XTAL oscildtoru
s malym postrannim Sumem (napr. reSeni R2CW) je také
moZnym reSenim lokalniho souZiti za cenu malého
kmitocCtoveho a digitalniho komfortu.

 Mala poznamka: QRO by mélo slouZit predevsim jako
prostiedek k navazani spojeni, které se s QRP nedari.

* QRO by nemélo nahrazovat anténni nedostatecnost ve
smeru daného spojenti.

e Pouziti QRO k tomu, abych byl slyset soucasné pokud
mozno vSude (TX multi-beaming) Ize téZko povazovat za
krok spravnym smérem. SpiSe to pripomina jeden dobry
vtip.....
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Na zavér jedno malé retro pro zopakovani

Uroven
[gBm]

404 Wkon Selektivita

‘ vysilace * mf zesilovace

201 @\

| | X% Solektivi Selektivita
04 BIE \\\ vstu:gwtq / smesogsge/
\
-5 N \ i
20t M———— L % \\\ /// _Z// ik s
Sl f
-804 Odolnost_ Odolnost
' | smesovace vf zesilovace
- 801 / Odolnost
mf zesilovace
100 0 eeess
25 Sumové spektrum/ X é olm ke (B2
- —_—
/////vlys/ulﬁ]ee// qLE\OI Ivos 'prunm'ace

140 1 chranny pomer A

Holice, srpen 2011

Vladimir Masek, OK1DAK

42



Holice, srpen 2011

Shrnuti

Q&A?

Diskuse

Vladimir Masek, OK1DAK

43



